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ผูอ้ านวยการศนูยว์จิยัอนกุรมวธิานประยกุต์
และ

คณบดวีทิยาลยันานาชาติ
มหาวทิยาลยัขอนแกน่

การประชมุวชิาการการบรหิารจัดการความหลากหลายทางชวีภาพแหง่ชาต ิครัง้ที ่5 ณ โรงแรมไดมอนดพ์ลาซา่ จ.สรุาษฎรธ์าน ี
วนัที ่12 กรกฎาคม 2561

อดตี ปจัจบุนั อนาคต และความกา้วหนา้การวจิยั
แพลงกต์อนสตัวใ์นประเทศไทย



Common Freshwater Zooplankton in SE Asia
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Study Area

More than 4,000 
samples were 
collected from a 
wide variety of 
freshwater 
habitats from 

Thailand, 
Laos, 
Cambodia, 
Vietnam &
Myanmar



Lake Swamp

Freshwater habitats

Reservoir



Freshwater Habitats

Temporary ponds



Freshwater Habitats

ปลักควาย (Buffalo wallows)

Rice paddies

Temporary pond



Limestone Karst and Caves

Limestone karst is sedimentary rocks outcrops that consists 

primarily of calcium carbonate.   

Karst is characterized by springs, sinkholes and caves 

developed by dissolving of rock over the years. It can be 
divided into surface and cave levels. 

cave

spring

subterranean 
drainage

sinkhole 
(doline)Sinking 

stream
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Samples have been collected from caves since 2007 
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Freshwater habitats in caves

Dipping water

Buddha pot 
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Thien Duong Cave, Vietnam 

17° 31ˊ 09.46˝ N

106 ° 13 ˊ 17.80 ˝ E
200 m a.s.l.
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Thien Duong Cave, Vietnam 

- The cave name means ‘Paradise cave’.

- UNESCO’s World Heritage site.

- was discovered by a local man in 2005.

-the cave has been opened to tourists since 3 

September 2010.

- 31 km long (but only 1 km  is open to public), 

height  ~100 m and 150 m wide.



Numbers of New Species Described by 
Sanoamuang et al. since 1992

New species
Rotifers 14
Cladocerans 8
Calanoid copepods    11 
Cyclopoid copepods   9
Harpacticoid copepods     5
Fairy shrimp 4
Clam shrimp 5
Cave dwelling shrimp       1

Total        57



Free-living Copepods

Calanoid Cyclopoid Harpacticoid

Planktonic 
micro-crustaceans

Benthic
micro-crustaceans



Numbers of recorded species: 
Past & Present

1970-1992   1993-2018
Rotifers 80   398
Cladocerans 30  112
Calanoid copepods  14  42
Cyclopoid copepods  7  47
Cave dwelling copepods       3                       20

Fairy shrimp 0 4

Clam shrimp              2                  9                 
Total  136 632

1970-1992 = studied by previous scientists

1993-2018 = studied by L. Sanoamuang, her students and other new generation scientists.







Copepods



Examples of papers published 
from cave copepods



Crustaceana 83(7): 779-793 (2010)











Edible Copepods from Laos, Allodiaptomus nongensis new species 



Pla Kayong = tiny fishes



ปลาขยอง

Allodiaptomus nongensis new species 



Intersex Calanoid Copepods from Cambodia



แพลงก์ตอนสัตว์ 4.0 ไรน ้ำนำงฟ้ำ 

ไรน า้นางฟ้าสริินธร
Streptocephalus sirindhornae Sanoamuang et al., 2000 

ไรน า้นางฟ้าไทย
Branchinella thailandensis

Sanoamuang et al., 2002



ไรน ำ้นำงฟ้ำ สัตว์มหัศจรรย์   
 เป็นสตัวน์ ้ ำ แต่ไข่แหง้มีตวัอ่อนอยูข่ำ้งในยงัไม่ตำย เม่ือมีน ้ำจะฟักเป็นตวัทนัที
 วงชีวติสั้น  เจริญเป็นตวัเตม็วยัประมำณ 6-14 วนั  อำยขุยั 23-72 วนั
 ตวัเมียมีไข่จ ำนวน 5,000-21,000 ฟอง/แม่  สำมำรถเกบ็ไวไ้ดน้ำนอยำ่งนอ้ย 2 ปี
 สำมำรถเล้ียงไดใ้นทุกสถำนท่ีมีน ้ำจืด ทั้งในกำละมงั ถงัพลำสติก ถงัไฟเบอร์กลำส บ่อ

ซีเมนต ์บ่อดิน กระชงั อ่ำงเล้ียงปลำ ฯลฯ
 เปอร์เซ็นตก์ำรฟักไข่ สูง 50-90 %

 มีคุณค่ำอำหำรสูง มีโปรตีนสูงถึง 50-74 %, มีแคโรทีนอยดร์วมสูง (254.41 μg g−1 
dry weight) ซึ่งสูงกว่าไรแดงและอาร์ทเีมีย
เหมำะท่ีจะน ำไปใชป้ระโยชน์ เป็นทั้งอำหำรเร่งสีตวัของปลำ/กุง้  หรือน ำไปสกดัเป็น 
super-vitamin A (อำหำรเสริมส ำหรับคนได)้



dry

Resting eggs

Life Cycle of Fairy Shrimps

wet

Life span ~ 1 month



ไรน า้นางฟ้าสิรินธร
Streptocephalus sirindhornae

Sanoamuang, Murugan, 

Weekers & Dumont, 2000 

ไรน า้นางฟ้าไทย
Branchinella thailandensis

Sanoamuang, Saengphan

& Murugan, 2002

ไรน า้นางฟ้าสยาม
Streptocephalus siamensis

Sanoamuang & Saengphan, 
2006

100 µm

100 µm

100 µm

100 µm

Discovery of Fairy shrimps in Thailand



ไรน า้นางฟ้าสิรินธร
Streptocephalus sirindhornae

Sanoamuang, Murugan, Weekers & Dumont, 2000

male

female

Body length= 1.7(1.3-2.5) cm

egg

Body length = 2.1(1.5-3.0) cm



Presenting the new species to Princess Maha Chakri Sirindhorn

on November 2, 2005.



Distribution of Streptocephalus sirindhornae

Cambodia

Laos
Recently, we found 

this species in Yunnan 

and Guangxi of 
China, and Myanmar. 

Myanmar



Distribution of Branchinella thailandensis
Sanoamuang, Saengphan & Murugan, 2002



Distribution of Streptocephalus siamensis Sanoamuang & Saengphan, 

2006

egg



New species from Myanmar -> Streptocephalus shinsawbuae



- Streptocephalus sirindhornae is known to local people in Northeast Thailand as one 

of the delicious foods. People from NE Thailand eat anything that moves.

- After discovering the first species in Thailand, a Thai name (Rai Nam Nang Fa) of 

fairy shrimp was introduced. This word is now widely used by Thai scientists and 
local people.

Cooked Fairy shrimps

Interesting Fact



In-door Culture Containers

black, circular, rectangular plastic containers

optimal stocking density = 20 ind. L-1



diameter of 1.0-1.5 m, volume = 120-250 L
optimal stocking density = 10-15 ind. L-1

Concrete ponds & fiber glass tanks

circular concrete 
ponds

Fiber glass tanks



Earthen ponds (1 Rai = 1,600 m2)

production yield of 15-17 kg wet weight per pond (culture period = 25 days)



Harvesting fairy shrimps from earthen ponds

Pond area = 1,600 m2

Production yield = 15-17 kg
wet weight per pond

Culture period = 25 days



Floating Cages

optimal stocking density = 20 ind. L-1



S.  sirindhornae B.  thailandensis S.  siamensis

70% 80-95% 60%

Hatching Percentage of eggs

Dried basis (mg/ g dw)

S.  sirindhornae B.  thailandensis S.  siamensis

Approximate Protein (%) 68.69 68.47 66.11

Protein Content



Total carotenoid content (µg g-1 dry sample)
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Note: S. dichotomus = 114.3±8.62 µg g-1 dry sample

Moina micrura = 29.5 ± 2.50 µg g-1 dry sample

(Velu et al., 2007)



Control

S. sirindhornae

Artemia

Before After



• Eggs 10,000 eggs = 150 Baht (4.6 US$)

100,000 eggs = 1,500 Baht (46 US$)

1,000,000 eggs (6 g) = 4,000 Baht (125 US$)

• Living Adults 2 ind. = 1 Baht (15-20 days old)
65 ind. = 1 US$

• Frozen Adults 100 g = 30-40 Baht (0.9-1.25 US$)

100 g = 12,500-15,000 ind. 

1 kg  = 125,000-150,000 ind.

Current Price in Market



Frozen Fairy Shrimps

100 g = 30-40 Baht

= 0.9-1.25 US$



Dried eggs 
Wet eggs

O2
O2

No O2No O2

Light Dark

4
๐
C

Refrigerator

27
๐

C
Incubator

Room 
temperature

- 18
๐
C

Freezer

Light Light LightDark Dark Dark

The highest hatching success was recorded from eggs stored in -18 °C under dry-dark-no O2

condition in both species of fairy shrimps.



Experiments with Giant Freshwater Prawn 
(Macrobrachium rosenbergii)

• The experiments were conducted for 2 months using 6-month old prawns, 

M. rosenbergii.

• 5 Food ratios -> dry pellet : adult S. sirindhornae

Treatment 1 -> 100:0% (pure dry pellet, control)

Treatment 2 -> 25:75%

Treatment 3 -> 50:50%

Treatment 4 -> 75:25%

Treatment 5 -> 0:100% (pure S. sirindhornae)
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Total carotenoid contents in the meat of M. rosenbergii fed with different ratios of 
fairy shrimps for 2 months

Treatment 1 -> 100:0% (pure dry pellet, control)

Treatment 2 -> 25:75%

Treatment 3 -> 50:50%

Treatment 4 -> 75:25%
Treatment 5 -> 0:100% (pure S. sirindhornae)

Treatment

1            2          3           4          5





งำนวจิยักำรน ำไรน ำ้นำงฟ้ำสิรินธรมำผสมกบัอำหำรส ำเร็จรูปให้ปลำหมอสีกนิ













Reproductive Biology of Branchinella thailandensis



Egg Morphology of Branchinella thailandensis



สทิธบิตัรลลงานวจัิยไรน ้านาง  ้าและเห็ด

ชือ่ผลงานวจิยั แคปซูลเห็ดนางรมผสมไรน า้นางฟ้า

หนว่ยงานตน้สงักดั คณะเกษตรศาสตร ์ มหาวทิยาลยัขอนแกน่

ชือ่นกัวจิยั นางสาวณฐัสดุา บรรเลงสวรรค ์ศาสตราจารยบ์งัอร ศรพีานชิกลุชยั 
ศาสตราจารยล์ะออศร ีเสนาะเมอืง และ ศาสตราจารยน์วิฒั เสนาะเมอืง

ชือ่ผูท้รงสทิธิ มหาวทิยาลยัขอนแกน่

สถานภาพทรพัยส์นิ
ทางปญัญา

อยูร่ะหวา่งการขอรบัสทิธบิตัร เลขทีค่ าขอ 1501002251 ยืน่เมือ่วนัที ่16
เมษายน 2558



S. sirindhornae on eBay

Streptocephalus sirindhornae on eBay



Flowerhorn cichlids 

Alternative food source for ornamental fish 

Goldfish

(Carassius auratus auratus)



ตวัอย่ำงธุรกจิไรน ำ้นำงฟ้ำในประเทศไทย







Small and beautiful Rotifers and Cladocerans



ไรแดงสยำม (Moina siamensis new species) เพื่อกำรคำ้
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